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Abstract of DE41 19402 

A slide valve has a housing (1) with a guide bore (6) and at least one pressure-medium inlet (P) and a 
plurality of pressure-medium lines (7, 8) extending laterally through the housing into the guide bore. A 
valve member (3) is axially displaceable in the guide bore and is connected to a piston (4) at one end. At 
least the valve member (3) is of an elastically deformable material and the valve member has a blind hole 
(5) which extends in the axial direction from the other end thereof. The pressure medium line (P) extends 
into the guide bore (6) in such a manner that there is a sealed connection to the blind hole (5) in all 
positions of the valve member (3). Preferably the piston and valve member are formed as one member 
The blind bore may have an oval cross-section with the minor axis aligned with the pressure-medium lines 
(7, 8) to give increased sealing around these lines. The design is particularly suitable for small valves, but 
can be used in larger valves in which case the valve member may be provided with reinforcing elements 
at least in the region of the depth of the blind hole. The pressure-medium inlets may be designed as 
bushes. The valve may be used as a rotary slide valve or the valve member may be restricted from 
rotating. The valve member may have a triangular shape. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Schieberventil 

@ Die Erfindung betrifft ein Schieberventil, bestehend aus 
einem Gehause mit einer Fuhrungsbohrung und mindestens 
einem Druckmitteleingang sowie mehreren seitlich durch 
das Gehause hindurch in die Fuhrungsbohrung hineinragen- 
den Druckmittelleitungen, einem mit einem Antriebsmittel, 
insbesondere Kolben verbundenen, in der Fuhrungsbohrung 
axial verschiebbaren Ventilglied. Um bei einem Schieber- 
ventil der gattungsgema&en Art auf separate Dichtungsele- 
mente verzichten zu konnen und eine Dichtigkert uber einen 
langeren Betriebszeitraum zu gewahrleisten, wird erf in - 
dungsgemaB vorgeschlagen, dafc mindestens das Ventil- 
glied (3) aus einem unter Druckbeaufschlagung elastisch 
verformbaren Material besteht und mit einem sich in axialer 
Richtung erstreckenden Sackloch (5) versehen ist, welches 

m zu der zum Antriebsmittel (4) abgewandten Seite hin often 
ist und daS der Druckmitteleingang (P) derart in die 

£ Fuhrungsbohrung (6) hineinragt, daB in jeder Stellung des 
Ventilgliedes (3) eine druckmittelschlussige Verbindung zum 

4 Sackloch (5) besteht. 



to— 



JL. 




A 
.i 



J 



OCID: <DE 4119402A1 I > 



BUNDESDRUCKEREI 10.92 206051/185 



11/52 



A 



DE 41 19 402 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Schieberventil bestehend 
aus einem Gehause mit einer Fiihrungsbohrung und 
mindestens einem Druckmitteleingang sowie menreren 
seitlich durch das Gehause hindurch in die Fiihrungs- 
bohrung hineinragenden Druckmittelleitungen, einem 
mit einem Antriebsmittel, insbesondere Kolben verbun- 
denen, in der Fiihrungsbohrung axial verschiebbaren 

Ventilglied , ~ F 

Ein Ventil der gattungsgemaBen Art ist aus der Ut 
30 43 87! bekannt Hierbei besteht das Ventilglied und 
das Antriebsmittel aus einem metallischen Werkstott. 
Ventilglied und Antriebsmittel sind in entsprechenden 
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angelegten hoheren Eingangsdruckes der Druck inner- 
halb der Fiihrungsbohrung, so muB die iedingung er- 
fiillt sein,daB auch entsprechend starker abgedichtetist. 
Diese Abdichtung paBt sich aufgrund der mechanischen 
Beaufschlagung des Sackloches durch das Druckmittel 
sozusagen druckproportional an. Diese Funktion istbe- 
sonders vorteilhait durch die im Querschnitt ovale Aus- 
bildung des Sackloches gelost. Das Oval ist dabei so 
ausgerichtet, daB die kurze Achse parallel zu den 
Druckmittelleitungen liegt und die lange Achse dazu 
senkrecht. Da sich der Druck immer allseitig ausbreitet 
bzw. auswirkt, strebt das Sackloch bei entsprechender 
Druckbeaufschlagung dem optimalen Querschnitt zu; 
namlich der Kreisform. Hiermit ist eine ungleichformige 



abdichten. ^^^SSSSS^SS dSSSSSS* to Druckmiuelanschlusse der Ar- 
erMetallschieber.stmanaufaufwend.geHersten ^bzw. aes ^ * Flachen, die an den Einmiin- 

Bearbeitun^verfahren angew^ 



DearUCIlUllgavciiaiuvi. . 

zusatzlich Dichtungsringe angebracht werden mussen, 
fuhrt dazu, daB ein solches bekanntes Schieberventil mit 
Metallschieber entsprechend aufwendig sowohl in der 
Herstellung als auch in der Montage ist 

In einem solchen bekannten Ventil sind Dichtungen in 
entsprechenden Nuten auf dem Schieber anzubnngen, 
wobei die Dichtungen an der metallischen Innenwand 
der Fiihrungsbohrung dichtend anliegen. Dabei kommt 
es beziiglich der Dichtungen solcher Metallschieber 



Deusieiiungcn, udu uiw » « — ■» — , 

dungsstellen der Druckmittelleitungen anliegen und die 
Funktion der Dichtung iibernehmen, starker deformiert 
werden und somit dort eine starkere Flachenpressung 
entsteht,die die Dichtwirkung an diesen entscheidenden 
Stellen erhdht 

DaB der Kolben einstuckig mit dem Ventilglied ver- 
bunden ist und ebenfalls aus einem elastischen Material 
besteht, hat unter anderem den Vorteil der besonders 
einfachen Herstellung. Dies ist, wie bereits erwahnt, be- 
« Kleiner 



aucn zu emem ciiia^itwiwi«v.. * 7 j o n 

Ventilanordnung jedoch auf eine entsprechende PaUge 
nauigkeit angewiesen ist, fuhrt der schon genngfugige 
VerschleiB der ublichen Ringdichtungen zu Undichtig- 
keiten und machen so eine Wartung innerhalb kurzer 
Standzeitennotig. 

Fur den standig wachsenden Bedarf an Ventilen klei- 
ner Nennweite im Einsatzbereich entsprechend kleine- 
rer oder sogar miniaturisierter Pneumatikanlagen ist ein 
Ventil mit Metallschieber ungeeignet, da die Verwen- 
dung entsprechend kleiner Dichtungsringe den Monta- 
geaufwand erheblich erhdht 

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich 
die Erfindung die Aufgabe, ein Schieberventil der ein- 
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB zum 
einen auf separate Dichtungselemente verzichtet wer- 
den kann und zum anderen die Dichtigkeit tiber emen 
langeren Betriebszeitraum gewahrleistet ist 

Die gestellte Aufgabe wird bei einem Schieberventil 
der eattungsgemaBen Art durch die kennzeichnenden 

. r . . « * ~u~~ 1 <*«»l;Nct W<»itpre vor- 



Nennweiten von groBem Vorteil. DaB der Kolben hier- 
bei ebenfalls aus einem elastischen Material besteht, 
macht es somit moglich, daB auch im Kolbenbereich auf 
separate Dichtungen verzichtet werden kann, indem am 
35 Kolben eine Dichtung einstuckig angeformt ist Die am 
Ventilglied angeordneten in entsprechenden Stellungen 
in Bereich der einmiindenden Druckmittelleitungen an 
der Wandung der Fiihrungsbohrung anliegenden An- 
formungen, in Verbindung mit Druckmittelleitungen die 
40 an diametral gegenuberliegenden Seiten einmunden, er- 
geben den Vorteil, daB bei der Druckbeaufschlagung 
eine optimale Anpressung im wesentlichen Dichtbe- 
reich erzielt wird. Somit ist es damit auch moglich, daB 
im ubrigen Bereich des Ventilgliedes die Querschnitts- 
45 flache kleiner als der Innenquerschnitt der Fuhrungs- 
bohrung ausgebildet sein kann. Wesentlich ist dabei nur, 
daB in Bereich der zu dichtenden Stellen das Ventilglied 
die Wandung der Fiihrungsbohrung beriihrt und somit 
dort dichtet Die Abdichtung der Fiihrungsbohrung zum 



der gattungsgemaBen ArtW^hn^ « ^tainrtrv^Wetedurt 
Merkmale des Patentanspruches l ^W«te^ 50 jyuna rr^ ^ ^ SacUoches des 

Ventilgliedes durch die dort angeordnete Dichthppe er- 
reicht, die auf der vollen Innenquerschnittslinie der Fiih- 
rungsbohrung anliegt Somit ist ein Druckmittelkurz- 
55 schluB zwischen Fiihrungsbohrung und Zyhnderraum 
verhindert Auch hierbei zeigt sich wiederum der Vor- 
teil daB durch die Wahl des durchgangig elastischen 
Materials im Bereich des Kolbens und des Ventilgliedes 
auf separate Dichtungen verzichtet werden kann, well 
eo die Dichtungen einstuckig angeformt sind 

Fur den Einsatz eines solchen erfindungsgemaB vor- 
geschlagenen Schieberventils fur groBere Nennweiten 
oder groBere BaugroBen erweist es sich aus Grunden 

der Erfindung der gesamte VentUschieber miuamt oes 

Kolbens einstuckig und aus einem elasuschen Werkstoff 65 ™ versehen Diese Armierungselemente sind 

hergeste..t ist, fuhrt dann dazu, daB "W"*"^ %£TJZ Z ^^ e^nnjn, daB die oben 
tungen verzichtet werden kann. Ventilglied Kolben und dabei: ~ ™ °tf f g arkeit des Ventilgliedes unter 
Dichtungen sind somit einstuckig. Steigt aufgrund ernes dargestellte vertormoarKeu a 
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teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
dargestellt 

Die Anordnung eines axial in den Schieber hineinrei- 
chenden Sackloches, welches zum einen an der mit dem 
Druckmitteleingang schliissig verbindbaren Ende geoff- 
net ist und des weiteren mit Durchgangsoffnungen zum 
Schalten der einzelnen Druckmittel wege ausgestaltet 
ist, fuhrt dazu, daB sich das Ventilglied bei Druckbeauf- 
schlagung beziiglich seines Querschnittes derart ver- 
formt daB es sich starker an die entsprechend zu dich- 
tenden Stellen der Wandung der Fiihrungsbohrung an 
denen die Druckmittelanschliisse der Arbeitsleitungen 
einmunden, anlegt DaB in einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung der gesamte Ventilschieber mitsamt des 
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Druckmittelbeaufschlagung zur Erzielung einer erhoh- 
ten Dichtwirkung unbeeinfluBt bleibt, aber die sich in 
axialer Richtung erstreckende Stabilitat des Ventilglie- 
des erhoht wird. Da die Anformungen des Ventilgliedes 
nur den zu dichtenden Bereich der Druckmitteleingange 5 

ahrlerkp.n soli, wnhfti Hip.c? Anfnrnnjna \* norh anap- 

steuerter Stellung des Ventilgliedes absoiut reprodu- 
zierbar einstellbar sein muB, ist es von Vorteil, den Kol- 
ben gegen Verdrehung zu sichern. Dies geschieht in 
vorteilhaft einfacher Weise dadurch, sowohl den Kolben to 
wie auch den Zylinderinnenraum im Querschnitt oval 
auszugestalten. In letzter vorteilhafter Ausgestaltung 
der Erfindung sind die Druckmitteleingange als Buchsen 
ausgestaltet, die bei der Montage in das Ventilgehause 
durch Bohrungen einzuschieben sind. Dies hat den Vor- 15 
teil, daB die zur Fuhrungsbohrung innerhalb des Ventils 
hinweisenden Offnungen der Druckmitteleingange vor 
Einbau der Buchsen entgratet werden konnen. Eine sol- 
che Entgratung ware nicht moglich, wenn die Druckmit- 
teleingange gleich bei der Herstellung des Ventilgehau- 20 
ses einstiickig mit eingebracht waren. Das Entgraten der 
Druckmitteleingangsoffnungen ist jedoch deshalb von 
groBem Vorteil, weil dadurch das Ventilglied im Bereich 
der dichtenden Anformungen noch weniger verschleiBt 

Die Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und 25 
im nachfolgenden naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 Ventil im Langsschnitt, 

Fig. 2 Ventil im Querschnitt (Schnitt A-A). 

Fig. t zeigt das gesamte Ventil im Langsschnitt mit 30 
dem darin angeordneten Ventilglied 3, welches einstuk- 
kig mit einem Kolben 4 verbunden ist Das Sackloch 5 
des Ventilgliedes 3 ist am dem Kolben 4 gegenuberlie- 
genden Ende offen und derart innerhalb der Fuhrungs- 
bohrung 6 die entsprechend bodenseitig mit einer 35 
Druckmittelversorgungsleitung P versehen ist, angeord- 
net daB das Sackloch 5 in jeder Stellung druckmittel- 
schlussig mit der Druckmittelversorgungsleitung P ver- 
bunden ist Das offene Ende des Ventilgliedes 3 ist dabei 
so angeformt, daB sich eine umlaufende, an der gesam- 40 
ten Innenquerschnittslinie der Fuhrungsbohrung 6 an- 
iiegende Dichtlippe 32 ergibt, die einen Druckmittel- 
kurzschluB zwischen Fuhrungsbohrung 6 und Zylinder- 
raum 9 verhindert Die Druckmittelleitungen 73, sowie 
die Entluftungsleitung R reichen seitlich durch das Ven- 45 
tilgehause 1 hindurch in die FQhrungsbohrung 6 hinein. 
Die Leitungen 7 und 8 sind die zu schaltenden Arbeits- 
leitungen, wodurch sich hierbei ein 3/2- Wegeventil er- 
gibt An entsprechenden Stellen sind Durchgangsoff- 
nungen 33, 34 am Ventilglied 3 angeordnet, die in ent- 50 
sprechender Stellung jeweils in die entsprechende Ar- 
beitsleitung munden bzw. fluchten und am anderen En- 
de in das Sackloch 5 einmunden. Das Sackloch 5 ist 
hierbei in jeder Betriebssituation an der Hauptdruck- 
mittelleitung P angeschlossen und schaltet somit je nach 55 
Stellung diesen Druck entweder in die Arbeitsleitung 7 
oder 8 durch, oder entluftet tiber die EntlQftungsleitung 
R. Im Bereich dieser Durchgangsoffnungen 33, 34 sind 
dann die Anformungen 31,31' am Ventilglied 3 angeord- 
net, die im Bereich der Eintrittsoffnungen der Druckmit- 60 
telleitungen 7, 8 dichtend an der Wandung der Fuh- 
rungsbohrung 6 anliegen. Der Kolben 4 ist hierbei ein- 
stiickig mit dem Ventilglied 3 verbunden und ragt in 
einen dafur vorgesehenen Zylinderraum 9 hinein, der 
iiber die Leitung Y mit Druckmittel beaufschlagbar ist 65 
Ober diese Druckmittelbeaufschlagung wird der Kol- 
ben 4 betatigt und das Ventilglied 3 in die entsprechende 
Position verschoben, so daB ein Durchschalten der 
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Druckmittelhauptleitung P zu den entsprechenden Ar- 
beitsleitungen oder zur Entluftung schaltbar ist Der 
Kolben 4 ist mit einer einstuckig angeformten Dichtung 
40 versehen. die umlaufend und druckmitteldicht inner- 
halb des Zylinderraumes 9 an der Wandung anliegt Das 
Vf»ntiia*»Kiitici» i Set an dem kclbertseitigen E"ds mit ei 
nem Ventildeckel 2 verschlossen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entlang des Schnittes 
A-A des Schieberventils. Deutlich zu erkennen ist, daB 
das Ventilglied 3 bezuglich seiner von der AuBenum- 
fangslinie 30 umschlossenen Querschnittsflache kleiner 
als der Innenquerschnitt der Fuhrungsbohrung 6 ausge- 
bildet ist Hierbei ist es nur notig, daB im Bereich der zu 
dichtenden Stellen die Anformungen 31,31' bis an die 
Wandung der Fuhrungsbohrung 6 reichen und dort 
dichtend an liegen. Eine Verdrehsicherung des Kolbens 
4 bewirkt daB diese radiale Stellung bei der Axialver- 
schiebung stets beigehalten wird. Ebenfatls deutlich zu 
erkennen ist der ovale Innenquerschnitt des Sackloches 
5, sowie die Ausrichtung dieses Ovals. Die kurze Achse 
des Ovals ist hierbei parallel zu den Druckmittel- bzw. 
Arbeitsleitungen 7, 8 und die lange Achse des Ovals 
dazu senkrecht Da das Oval bei Druckmittelbeaufschla- 
gung iiber das offene Ende des Sackloches 5 einen kreis- 
formigen Querschnitt zustrebt, also mit anderen Worten 
die kurze Achse des Ovals gestreckt wird, entsteht eine 
elastische Materialverschiebung des Ventilgliedes 3 mit 
einer PreBkrafterhohung auf die Anformungen 31, 31' 
des Ventilgliedes, die an der Wandung der Fuhrungs- 
bohrung 6 anliegen. Damit werden die Anformungen 31, 
31' also im Bereich der zu dichtenden Stellen bei Druck- 
mittelbeaufschlagung des Sackloches starker angepreBt 
Die dabei erzeugten AnpreBkrafte sind, wie bereits er- 
wahnt, dem Druck innerhalb des Sackloches proportio- 
nal. Dies bewirkt dann, daB bei einem entsprechend ho- 
heren Druck auch eine entsprechend hohere Dichtwir- 
kung an den zu dichtenden Stellen erreicht wird. Die 
Tatsache, daB die AuBenumfangslinie 30 der Quer- 
schnittsflache des Ventilgliedes 3 kleiner als der Innen- 
querschnitt der Fuhrungsbohrung 6 ist und nur die An- 
formungen 31, 31' an der Fuhrungsbohrung anliegen 
fuhrt dazu, daB das Ventilglied relativ reibungsarm ver- 
schiebbar ist Theoretisch ware es auch moglich, daB die 
gesamte AuBenumfangslinie der Querschnittsflache des 
Ventilgliedes vollstandig an der Fuhrungsbohrungswan- 
dung anliegt Auch hierbei wurde ein ebenso orientier- 
tes im Querschnitt ovales Sackloch die Wirkung erzie- 
len, daB im Bereich der zu dichtenden Stellen, d. h. im 
Bereich der Druckmittelleitungseingange verstaYkt an- 
gepreBt wird. Eine vollstandige Anlage des Ventilglie- 
des an der Fuhrungsbohrungswandung erzeugt jedoch 
eine erhohte Reibung beim Verschieben des Ventilglie- 
des. Dies kann man jedoch besonders bei der Ausgestal- 
tung extrem kleiner Ventile in Kauf nehmen. Ansonsten, 
d. h. bei der Verwendung in Ventilen kleiner bis hin zu 
hoheren Nennweiten ist es jedoch von Vorteil, daB das 
Ventilglied nur im Bereich der Anformungen an der 
Fuhrungsbohrungswandung anliegt 

Es ware jedoch auch denkbar, daB erfindungsgemaB 
vorgeschlagene Schieberventil als Drehschieberventil 
zu verwenden, wobei nur das Antriebselement dann 
entsprechend anders aussehen muBte. Auch hierbei wa- 
re dann das Ventilglied so auszugestalten, daB ebenfalls 
nur im Bereich der zu dichtenden Stellen das Ventilglied 
uber Anformungen an der Fuhrungsbohrung anliegen 
muBte. Bis auf die Ausgestaltung des Antriebsmittels 
waren damit alle Merkmale des erfindungsgemaB vor- 
geschlagenen Ventiles bezuglich seines Ventilgliedes zu 
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verwenden. 

Es ware jedoch auch denkbar, das Ventilglied lm 
Querschnitt dreieckfdrmig auszubilden, wobei die Fuh- 
rungsbohrung dann einen ebenfalls entsprechenden 
Querschnitt haben muB. Dabei waren dann die Anfor- 
mungen des Ventilgliedes an jeder der Seiten des Drei- 
ecks anzuordnen, wobei an den entsprechenden Stellen 
dann die Druckmittelleitungen in die Fuhrungsbohrung 
einmunden. Das Sackloch konnte hierbei einen ebenfalls 
entsprechend parallel zu den Dreieckseiten orientierten 
im Querschnitt dreieckformigen Querschnitt aufweisen. 
Bei einer entsprechenden Druckmittelbeaufschlagung 
wiirde auch hier die dreieckformige Querschnittsform 
des Sackloches der Kreisform zustreben und so eine 
verstarkte Pressung an jeder Seite des Dreiecks bewir- 
ken, wobei dann die entsprechenden Anformungen an 
die entsprechenden Druckmitteleingange verstarkt an- 
gepreBt wurden, wie im obigen Beispiel. 

Patentanspriiche 
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1. Schieberventil bestehend aus einem Gehause mit 
einer Fuhrungsbohrung und mindestens einem 
Druckmitteleingang sowie mehreren seitlich durch 
das Gehause hindurch in die Fuhrungsbohrung hin- 25 
einragenden Druckmittelleitungen, einem mit ei- 
nem Antriebsmittel, insbesondere Kolben verbun- 
denen, in der Fuhrungsbohrung axial verschiebba- 
ren Ventilglied dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens das Ventilglied (3) aus einem unter Druck- 
beaufschlagung elastisch verformbaren Material 
besteht und mit einem sich in axialer Richtung er- 
streckenden Sackloch (5) versehen ist, welches zu 
der zum Antriebsmittel (4) abgewandten Seite hin 
offen ist und daB der Druckmitteleingang (P) derart 35 
in die Fuhrungsbohrung (6) hineinragt daB in jeder 
Stellung des Ventilgliedes (3) eine druckmittel- 
schlussige Verbindung zum Sackloch (5) besteht 

2. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebsmittel (4) aus einem 
mit dem Ventilglied (3) einstuckig verbundenen, 
ebenfalls aus einem elastischen Material bestehen- 
dendruckmittelbeaufschlagbaren Kolben besteht. 

3. Schiebervenul nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
netdaB die seitlich zugefuhrten Druckmittelleitun- 
gen (7, 8) an diametral gegenuberliegenden Seiten 
durch die Wandung des Gehauses (1) verlaufen. 

4. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sackloch (5) einen ovalen Querschnitt 
aufweist und im Querschnitt derart ausgerichtet ist, 
daB die kurze Achse des Ovals in zu den Druckmit- 
telleitungen (7, 8) paralleler Richtung verlauft und 
die lange Achse des Ovals dazu senkrecht verlauf L 

5. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die von der AuBenumfangslinie (30) um- 
schlossene Querschnittsflache des Ventilgliedes (3) 
kleiner als der Innenquerschnitt der Fuhrungsboh- 
rung (6) ausgebildet ist und daB das Ventilglied (3) 
bei entsprechender Stellung im Bereich der ein- 
miindenden Druckmittelleitungen (7, 8) mit Anfor- 
mungen (31, 31'), die an der Wandung der Fuh- 
rungsbohrung (6) anliegen, versehen ist. 

6. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Ventilglied (3) mit Durchgangsoffnun- 
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gen (33, 34) versehen ist, uber die eine druckmittel- 
schlussige Verbindung zwischen den Druckmittel- 
leitungen (7, 8) und dem Sackloch (5) bei entspre- 
chender Ventilgliedstellung erreichbar ist 

7. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Sackloch (5) des Ventilgliedes (3) im 
Bereich des offenen Endes derart aufgeweitet ist, 
daB sich eine Dichtlippe (32) ergibt, die auf der 
vollen Innenquerschnittslinie der Fuhrungsboh- 
rung (6) an derselben anliegt. 

8. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das als Kolben (4) ausgebildete Antriebs- 
mittel mit einer einstuckig angeformten umlaufen- 
den Dichtlippe (40) versehen ist 

9. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventilglied (3) mindestens im Bereich 
der Tiefe des Sackloches (5) mit Armierungsele- 
menten zur axialen Versteifung versehen ist. 

10. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolben (4) des Ventilgliedes (3) sowie 
der den Kolben aufnehmende Zylinderraum (9) ei- 
nen ovalen Querschnitt aufweisen. 

11. Schieberventil nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckmitteleingange (7, 8) als in das 
Ventilgehause seitlich einzufuhrende Buchsen aus- 
gebildet sind. 
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